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2 ALLMANT
2.1 INLEDNING

Denna driftsinstruktion har skrivits for att ldsas noggrant av alla som pa nagot satt ska arbeta med
pumpen. Da instruktionen innehaller viktig information om drift och underhall av pumpen, bor
instruktionen alltid finnas tillganglig i narheten av pumpen.

Om pumpen installeras, kors och underhalls i enlighet med vad som rekommenderas i denna
instruktion, kan onddiga skador pa pumpen undvikas och en problemfri drift erhallas. Driftstor-
ningar eller skador pd pumpen som beror pa att anvisningarna i denna instrukton ej féljts &r nagot
DICKOW ej kan ansvara for.

Skulle det bli problem med pumpen trots att installations- och driftsinstruktionerna foljts; kontakta
DICKOW, sa hjalper vi garnaftill.

2.2 GARANTI

En forutsattning for att garantin ska galla ar, att pumpen bara anvants i enlighet med vad som anges
i ordererkannandet och i de tekniska specifikationerna pa specifikationsbladet. Detta géller i synnerhet
pumphusmaterialets livslangd men dven axeltatningens livslangd, da materialet i detta alltid &r
valt for att klara av det specificerade pumpmediet. Skulle pumpen anvandas till nagot annat &n den
ar specificerad for, ber vi Er kontakta DICKOW for att fa ett skriftligt utlatande om huruvida
pumpen ar lamplig. Enligt de allmanna leveransbestammelserna ar garantitiden tolv (12) manader
fran det att pumpen tas i drift respektive arton (18) manader fran utleverans. En langre garantitid
maste avtalas skriftligt och bekraftas i ordererkannandet.

Reparationer under garantitiden far bara utféras av DICKOWs servicepersonal. Om det inte finns
personal med erforderlig utbildning tillganglig vid reparationer efter garantitiden, rekommenderar
DICKOW, att pumpen skickas till fabriken eller att en DICKOW- montor kallas till platsen.

Garantin tacker materialfel och tack vare DICKOWs kvalitetssékringssystem kan en problemfri drift
utlovas. Garantin tacker inte rena slitdelar sdsom lager, slitringar, axelskyddshylsor och den
mekaniska plantatningen.

2.3 FABRIKSINSPEKTION
Alla DICKOW- pumpar testas i testanlaggning fore leverans. Kapacitet, uppfordringshdjd och
effekt testas vid specificerat varvtal med 20°C vatten. Testresultaten noteras skriftligt och kontrolleras

av en expert. Ett besiktningsprotokoll enligt EN 10204 (DIN 50049 3.1B) kan erhallas pa begaran.

Onskas métning av andra egenskaper hos pumpen sdsom vibrationer, NPSH- vérde, temperatur etc,
maste detta anges nar pumpen bestalls.

Det hydrauliska trycktestet utfors enligt ISO 2548, klass C (DIN 1944-111) med 1,5 x Pmax om ej
annat anges.
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2.4 TYPSKYLT

Pa lagerbocken pa alla pumpar sitter det en typskylt, pa vilken information om driftsdata och
fabrikationsnummer finns.

Vid bestallning av reservdelar eller forfragningar om pumpen maste typ och fabrikationsnummer
anges.

DICKOW o

PLULMPEN K=

D-B4478 WALDKRAIBURG
Lautr + |

rove e P

O I~ H
N—— i ———W
I~ G

2.5 SAKERHET
2.5.1 Symbolférklaring

25.1.1 Arbetssakerhetssymbol

Denna symbol finns vid de beskrivna moment som fel utférda kan
innebara risk for liv och hélsa. L&s noga igenom de moment som
markeras med denna symbol och var mycket forsiktig nar arbetet
utfors. Se till att alla som arbetar med pumpen kanner till riskerna.
Forutom de faror som sarskilt papekas i denna instruktion maste
naturligtvis alla andra sakerhetsforeskrifter efterlevas och normal
forsiktighet iakttas.

2.5.1.2 Uppmaérksamhetssymbol
Denna symbol finns vid avsnitt i instruktionen dar sddana foreskrif-

ter eller tips finns som, om de beaktas, kan forebygga skador pa
pumpen eller pa andra delar av anlaggningen.

25.2 Allmanna instruktioner vid drift

Keminormpumparna i NCL- serien &r byggda med bésta tillgangliga teknik och ar mycket driftsékra.
De kan dock utgdra en stor skaderisk om outbildad personal anvander dem pa ett icke
fackmannaméssigt satt eller om de anvands till nagot de inte &r avsedda for.

Alla som arbetar med en NCL- pump, oavsett om det galler montering, drift eller underhall, maste
ha last och forstatt hela denna instruktionsbok -i synnerhet avsnitt 2.5 om sakerhet.
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Tank pa foljande vid drift av pumpen:
- Pumpen far aldrig koras utan att kopplingsskyddet ar korrekt monterat.

- Innan nagot underhallsarbete utfors pa pumpen, maste strommen till elmotorn
brytas. Se till att strommen inte kan kopplas pa av misstag.

- Justera aldrig packboxen eller huset fér den mekaniska plantatningen nar
pumpen gar eller star under tryck.

- Starta inte pumpen utan att forst kontrollera att den ar avluftad och att
—  sugledning och pump ar fyllda med pumpmedia.

- Kor inte pumpen mot stdngd tryckslid langre stunder och underskrid aldrig
pumpens minimiflode.

- Undvik att kbra pumpen torr.

- Borja inte anvanda pumpen forran den 6vervakningsutrustning som ska
anvéndas har anslutits till anlaggningen.

- Kor aldrig pumpen mot stangd sugslid eller med igensatt filter pa sugsidan.

3 PUMPBESKRIVNING

3.1 ANVANDNINGSOMRADE

NCL- pumparna &r lampliga att anvénda nar pumpmediet &r mycket aggressivt, nar pumpen ska
arbeta under extrema temperaturer och nér extra hoga krav stalls pa axeltatning. NCL- pumpar kan
arbeta vid temperaturer mellan -55°C - 350°C och med tryck upp till 40 bar.

Nér det galler axeltatningssystem for olika pumpmedia finns, férutom de i avsnitt 4.1 beskrivna
packboxarna, olika slags mekaniska tatningar att tillga. Pumpar med packbox kan i efterhand utrustas
med mekanisk plantdtning utan att ndgon ombyggnad av pumpen kréavs. DICKOW- fabriken kan lamna
ytterligare information om detta.

3.2 KONSTRUKTION

DICKOWSs NCL- pumpar &r enstegs spiralhuspumpar i processutférande med axiell sugstuds och
vertikal tryckstuds. Pumphjulet kan demonteras utan att rorledningarna behéver demonteras fran pump-
huset.

Om en distanskoppling anvands, kan pumphjulet monteras av utan att drivmotorn behdver monteras
bort fran fundamentet. Yttermatten uppfyller DIN EN 28858.
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3.2.1 Pumphus, del nr 102

Pumphuset avgransas pa drivsidan av pumphuslocket. Pumphuslocket sitter fast i pumphuset med
pinnbultar. Pumpmediet skiljs fran atmosfaren med en flanstétning.

Pumphuset har antingen fastgjutna fotter eller axelmonterade fotter for att fastas pa bottenplattan.
Foljande modeller av pumpen finns (se dven sprangskissernaiavsnitt 11.1.1 - 11.1.6):

11.1.1/11.1.2 Standardutférande, slutet pumphjul

11.1.3 Med varmemantel*
11.1.4/11.1.5 Utférande med 6ppet pumphjul
11.1.6 Med varmemantel* och 6ppet pumphjul

*)Max. trycket for det uppvarmda pumphuset med fastsvetsad varme-
mantel &r 25 bar anga / 220°C.

3.2.2 Pumphjul, del nr 233

Bade slutna och ppna pumphijul &r fasta i pumpaxeln med kil och kupolmutter med Heli- Coil- ganga.
Alla pumphjul ar balanserade sa de uppfyller VDI 2060, niva Q6.3. Pumphjulen ar hydrauliskt balanse-
rade 6ver hela pumpkurvan.

3.2.3 Pumphuslock, del nr 113

Pumphuslocket forbinder pumphuset med mellanhuset och lagerbocken, samt fungerar som féste for
axeltatningen. Féljande utféranden finns (se &ven sprangskisserna i avsnitt 11)

11.1.1/11.1.5 Massivt utférande av valsat stal
11.1.2/11.1.4 Gjutet utférande med varmemantel**
11.1.3/11.1.6 Gjutet utférande med kylvattenmantel*

*) Max. trycket for det uppvarmda pumphuset med fastsvetsad
varmemantel ar 25 bar anga / 220°C
**) Max. kylvattentryck 10 bar.

3.24 Lagerbock och rullager

Pumpaxeln ar lagrad i rejalt dimensionerade kullager. Lagren &r oljesmorda och oljenivan halls automa-
tiskt pa en konstant niva tack vare oljestandsglaset. Kullagren pa kopplingssidan ar fasta och sitter
ihopmonterade med koniska rullager som kan ta upp bade axiellt och radiellt tryck. Den beraknade
lagerlivslangden ligger, aven vid ogynnsam belastning, pa éver 25 000 drifttimmar.
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Lagerstorlek: Lagerbock 1/25:; NU 306 / 2 x 7306 B.UA

Lagerbock 11/32: NU 307 / 2 x 7307 B.UA
Lagerbock 111/42: NU 409 /2 x 7311 B.UA
Lagerbock IV/53: NU 411 /2 x 7313 B.UA

Radialtatningarna pa mellanhusets pumpsida ar skyddade av en avkastarring sa att ett eventuellt
lackage i axeltatningen inte ska komma in i lagerbocken. Mellanhuset ar utformat som ett dropptrag
och forse med ett gangat hal sa att lackage kan ledas bort under kontroll.

4 AXELTATNING
4.1 PACKBOXAR
41.1 Normaluférande ""K""

Packboxutrymmet ar dimensionerat for att det ska ga att bygga in maximalt sju packboxringar. Vid
utférande med sparrvatskering racker utrymmet anda till fem packboxringar.

Tryckringen och tryckvétskeringen ar delade och packboxglanden ar avtagbar sa att alla
packboxdelar kan tas ut fér ompackning och inspektion.

Beroende pa hur pumpen anvénds finns nagra olika alternativ:

Alternativ 1; Packbox utan sparrvatskering

Detta alternativ ar lampligt att anvanda nar pumpmediet inte innehaller nagra partiklar
och har goda smorjegenskaper. Pumpen bor arbeta med tillrinning sa att bara en liten
méangd kan na atmosfarsidan genom packningen for smorjning och kylning.

Alternativ 2; Packbox med sparrvatskering

Anviands nar pumpen ska koras i sugdrift och trycket pa sugsidan ar lagre an
atmosfarstrycket. Som sparr- och spolvétska kan antingen pumpmediet eller
nagot annat medie som inte reagerar med pumpmediet anvandas. Extern spolning
sker genom separat kanal fran pumphuslockets ovansida till sparrvatskeringen.
Tank pa att spolvitsketrycket ligger ca 2 bar 6ver atmosfarstrycket.
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Packboxmaterialet ar alltid anpassat till det pumpmedium som ska anvéndas.
Om en packbox ska bytas, ar det lampligt att kontrollera med DICKOW vilken
sort som ska anvéndas.

Alternativ 1 Alternativ 2

41.2 Hetvattenutforande ""Kh™ for drifttemperaturer upp till 190°C
_._; * * Kylvatten, om sa kréavs
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| hetvattenutforandet fungerar grundringen som drosselspalt och tryckringen ar odelad. P& utsidan
ar tryckringen forsedd med en O- ring for att forhindra att det uppstar en lacka mellan tryckringen
och packboxhuset. DICKOWs hetvattenpumpar ar utrustade med hogvardiga grafitpackningar
enligt kvalitet 0901B eller motsvarande. Se vidare underhallsforeskrifter pa sidan 22.
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Tack vare sin goda varmeledningsformaga, temperaturbestandighet och glidegenskaper kan

grafitpackningar i vissa fall koras utan packboxkylning. Diagrammet nedan visar nér extra kylning ar
nodvandig.

1 ' | B

Drehzaht n [minT) | | Oruck plbar]

25 | I
HERE
Temperatur [c -3]
| Lol i __|

160 180

Lagertrager 1/2%
Lagertrager 0/312

Logertrager IJ&7

Lagertrager ¥/ 53

Exempel: NCL 32/250, lagerbock 11/32, n = 3 500 r/min, p = 20 bar,
kan anvandas utan kylning upp till 186°C

4.2 MEKANISK PLANTATNING

Monterings- och demonteringsanvisningar, beteckningar, rekommendationer och grénser for anvéand-

ning, driftsanvisning samt instruktioner for inkdrning av den installerade mekaniska plantatningen: se
separat specifikationsblad.
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421 Tillbehor till mekanisk plantatning

TERMOSYPHONBEHALLARE Dimensioner/anslutningar

= Ribes el
Laiung

Workauf
Lasturg

Yol
NI AR

10"

1 Fortryckgivare 1/2" 7 Anslutning for nivavakt 2"

2 Manometer 1/2" 8 Startledning/Inloppsledning 1/2"

3 Extraanslutning 1/2" 9 Returledning 1/2"

4 Pafyliningshals 1/2" 10  Anslutning for nivamatare med

5  Anslutning for termometer elektrisk fotocell

6 Utlopp 1/2" med kulventil 11 Anslutning for trycksatt pafylining 3/4"

12 Anslutning for tryckhallningspump

Data
Material 1.4571, volym 81, drifttryck 16 bar, drifttemperatur 200°C
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Montering

Behallaren monteras direkt pa pumphuset med en stodkonstruktion till bottenplattan. Till- och
franledningarna (8+9) ansluts till huset for den mekaniska plantatningen.

Funktion/ Driftanvisning

En termosyphonbehallare kan forse plantétningar av dubbel- och tandemtyp
med sparrvatska. Mediet cirkulerar fran huset for den mekaniska
plantatningen till termosyphonbehallaren och tillbaka till den mekaniska
plantitningen. For att forbattra cirkulationen pa sekundartatningen ar
den mekaniska plantatningen i regel foérsedd med en pumpring.
Vidstaende figur visar ett termosyphonkretslopp med pdmonterade

kyl- eller varmeslangar, kvavgaskudde och tryckhallningspump. |: \

o

.\_>‘M/ek.tatningen
Plantétning i tandemutférande

Till mekaniska plantatningar av tandemtyp anvands i regel tryckldsa termosyphonbehallare, d v s
kvavekudden i figuren ovan saknas. Om pumpen ska anvandas vid ett raffinaderi for att pumpa bort
lackgas, forbinds behallaren med facklan.

Tryckpéadrag/Tryckfyllning

Plantdtning i dubbelutférande (back-to-back / pull- out- system)

Nér behallaren anvands till plantatningar i dubbelutférande star den under tryck. 1 regel anvands kvav-
gas for detta. Sparrtrycket maste ligga minst 2 bar 6ver det maximala trycket vid glidytan pa pumphjuls-
sidan. Det erforderliga trycket erhalls enl. féljande: max sugtryck + uppfordringshdjd x 0,8.

Overvakningsanordningar

Sparrvitskesystemets funktion kan ocksa 6vervakas med niva- och temperaturvakt samt tryck-
brytare.

Tryckbehallarférordning

Behallare for foregaende beskrivning Quench- resp. sparrtrycksanlaggning
I
hanfor sig till tryckkarlsnormen. Fordringar for tryckkarl skall beaktas.

De av Dickow levererade behallare &r tillverkade enligt allmant erkanda tekniska regler. Vid
behallare av material 1.4571 erhalls materialintyg enligt DIN 50049-3.1B samt
provtryckningsintyg
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5. INSTALLATION

Om en pump ska anvandas for att pumpa bréannbara vétskor Al, All, Alll, B eller
servera - nagot annat miljoskadligt media, far installation, drift och alla servicearbeten

endast utforas av personal fran foretag som har tillstand for detta enligt 198 1 i
WHG (Wasserhaushaltsgesetz).

5.1 VID LEVERANS

Kontrollera pumpen noggrant direkt vid leverans. Om det finns skador pa pumpen eller det fattas
delar enligt foljesedeln, ska detta rapporteras till fraktforetaget i forsta hand. Kontrollera att det varvtal
som anges pa pumpens typskylt stimmer med det varvtal som anges for den drivmotor som ska anvan-
das.

5.2 FORVARINGSANVISNING

Lagring i mindre &n sex manader
Den forpackning pumpen levererades i fran DICKOW- fabriken skyddar pumpen vid transport och
under kortare lagring. Pumpen ska forvaras under tak och torrt.

Lagring i mer dn sex manader

For pumpar i materialen GGG40.3 och GS-C25 krévs en konserverande behandling av glidlager
och bearbetade ytor. Detta ska anges vid bestéllningen av pumpen. Férvara pumpen under tak och
torrt. Pumpaxeln ska dras runt nagra varv for hand var tredje manad. Innan pumpen tas i drift kan
det vara bra att plocka isar den och se sa att inga skador har uppstatt under férvaringen. Tank
ocksa pa att kontrollera hur drivmotorn ska lagras for att inte ta skada.

5.3 UPPRIKTNINGAVY BOTTENPLATTAN

En forutsattning for en problemfri drift &r, att pumpaggregatet monteras pa bottenplattan pa ett
korrekt satt. Monteras pumpen slarvigt uppstar alltid 6kade vibrationer (se dven 6.4.4) och darmed
skador pa koppling och kullager. Montering av pumpen ska darfor alltid utféras av utbildad personal
eller av nagon av DICKOWSs montorer.

Om pumpen bestéllts med fabriksmonterad motor (oavsett om den bestallts med pumpen eller skickats
till DICKOW for montering) garanteras forstas att motorn ar korrekt monterad.
Efter kontroll av eventuella transportskador géller féljande arbetsordning:

- Uppriktning av bottenplattan med vattenpass
- Atgérda eventuella ojamnheter pa fundamentet
- Kontrollera och rikta kopplingen enl 5.4

Ansvaret for att hela aggregatet ar uppriktat pa ett korrekt satt, innan

|
Observera ! det tas i bruk, ligger helt hos anvéndaren.
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5.4 UPPRIKTNINGAV KOPPLING

Nar motor och koppling ska monteras ar foljande viktigt att tanka pa:

Innan arbetet med uppriktningen inleds, ska fastskruvarna pa

stodfoten lossas och tas bort. Nar uppriktningen ar klar, men fore

montage av kopplingsskyddet, skruvas stodfoten fast pa bottenplattan och lager-
bocken. Se till att det inte finns ndgra spanningar mellan delarna.

Nar kilen placerats i axelns kilspar skjuts kopplingshalvorna pa axelns pump- och

motorsida ihop, tills de bottnar ("B" = 0). Det ar viktigt att halvorna gar att skjuta
ihop utan att nagot storre vald kravs. Att forsoka utfora arbetet med onddigt mycket vald, exempelvis
med en hammare, ger ofelbart lagerskador. Nar halvorna monterats, ska avstandet ""B" justeras enligt
vidstaende tabell innan halvorna sakras med stoppskruvarna. Nar bada kopplingshalvorna ar
monterade, ska man kontrollera att pump- och motoraxeln ar korrekt riktade. Beroende pa typ av
koppling &r arbetsgangen som foljer:

Observera !

54.1 Normalkoppling, ""PKZ/B™

Den bésta metoden ar att anvanda en stallinjal, som pa tre punkter placeras pa de bada kopplings-
halvorna (se illustrationen nedan). De tre métpunkterna ska vara forskjutna 120°. En eventuell
forskjutning mellan kopplingshalvorna syns som en ljusspalt mellan linjal och kopplingshalva.

Koppling Oesterling | Flender
D (mm) B (mm) B (MM)

80 till 125 2-4 2-4
131 till 225 2-6 2-6
250 till 288 2-7 3-8

N&r motorns fastskruvar ar slutmonterade skall avstandet " B ** kontolleras
54.2 Distanskoppling ""PKA/H"'

Fordelarna med processutférandet som ndmndes i 3.2, d v s mdjligheten att montera ur de rote-
rande pumpdelarna utan att behéva montera bort sug- och tryckledningarna fran pumphuset, kan bara
anvandas fullt ut nar en s k distanskoppling anvands. Om en distanskoppling anvands, behover inte
heller drivmotorn tas bort fran fundamentet nar pumphjulet ska demonteras.
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For uppriktning behévs en matklocka som monteras enligt nedanstaende figur. Avstandet " X"
mellan kopplingshalvorna motsvarar langden pa distanskopplingen.

=

'-:_T-sz

N g
rﬁ S 1 f—;" r_\___
N o 1=t AT
[{* |

52
Montera matklockan enligt figuren och kontrollera parallelliteten"Vw". Rikta om "Vw" dverskri-
der 0,1 mm.

Montera sedan métklockan pa en kopplingshalva och bestém vinkelforskjutningen S - S,

Axelandarna ar korrekt riktade ndr riktningsfelet” Ez" nedan inte 6verskridits.

Befintilig vinkelforskjutning S, - S,

Befintlig parallelforskjutning V,=V-(D,-D)/2)

Befintligt uppriktningsfel Ev E, =V, +(5,-S)

Maximalt uppriktningsfel EZ EZ =0,3mmvid 3000 - 3500 r/min
EZ=0,5mmvid 1500 -1 750 r/min
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Kontrollera rotationsriktningen pa drivmotorn (hdgergang sett fran pumpens axelanda) innan distanshyl-
san monteras. Innan den tvadelade distanshylsan monteras, ska de bada klo- och gummi-
mellanlaggsforsedda delarna sattas ihop for hand sa att halvorna bottnar (B=0). Detta kan kravas
for expansion av axeln.

o
Koppling Oesterling | Flender Q: ~ ¥
D (mm) |B(mm) B (MM) Z f /\ SN NN !
# 1 ‘.-_ ‘_,.-‘; =

80 till 86 4 4 g \

97 till 195 5 5 0 SRS o 1 I : FEEEE /

200 till 288 | 6 6 = §
Nar motorns fastskruvar ar slutmonterade ‘F ' || ]
skall avstandet " B " kontolleras JLB

5.5 ANDRAKOPPLINGSFABRIKAT

Om en koppling av ett annat fabrikat &n OESTERLING / FLENDER ska anvandas, ska drifts- och
monteringsanvisningarna ocksa for det mérket foljas.

5.6 KOPPLINGSSKYDD

Pumpen far aldrig koras utan att kopplingsskyddet ar korrekt monterat. Om ett
kopplingsskydd som DICKOW tillverkat och levererat anvéands, uppfyller det
alla gallande sakerhetskrav. Anvands ett kopplingsskydd av annat marke

eller av egen tillverkning, maste det uppfylla kraven enligt DIN 24295,

5.7 RORDRAGNING

Rarledningar till pumpen maste vara dragna sa att de kan anslutas till pumpen utan att
: behdva tvingas i lage. Om rorledningen ska spolas ur innan anlaggningen tas i drift,

maste sug- och tryckstudsarna avskiljas med blindflansar. Det & mycket viktigt att se till sa att inga
féroreningar kan komma in i pumpen.
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Allmant

1.-

6.-

Rorledningsdelarna maste stodjas oberoende av varandra och anslutningsflansa-
rna maste ligga i linje med pumpstudsarna.

Pumpen far inte anslutas till rérledningen forran det gjutna fundamentet bréant
fardigt.

Om heta medier ska pumpas ar det viktigt att vara observant pa att studsarna inte
far utsattas for for stor belastning vid uppvarmningen.

Setill att det finns anslutningar for dranering och spolning av pumpen innan den
demonteras.

Flanspackningarna maste vara avpassade for det pumpmedium som ska
anvandas.

Se till att de maximala studskrafterna och momentkrafterna inte dverskrids.

5.7.1 Sugledning

Observera !

Vid drift av en centrifugalpump maste kavitation absolut undvikas. Dragningen
av sugledningen ska goras ytterst omsorgsfullt och pumpens och anldggningens
NSPH- varden maste definieras. Nedanstaende formel géller alltid:

NSPH- anlaggning 2 NPSH- pump + minst 0,5 m

Innan sugledningen ansluts till pumpen ska den skéljas ur noggrant. Foljande &r viktigt:

1.

Undvik att dra roret i skarpa krokar precis fore sugflansen. Roret ska dras sa att
det mellan pump och rorkrok finns en rak rérstracka som ar minst 2 x rérdia-
metern.

Dimensionen pa sugledningen far inte vara mindre an dimensionen pa
sugflansen.

Om sugledningen &r av en grovre dimension an sugflansen, maste reduceringen
vid sugflansen vara excentrisk.

Om en sil ska anvandas pa sugsidan, maste nettoarean vara minst 6-7 x arean pa
sugflansen. Rekommenderad maskvidd pa silen &r 480 mikron. Silhuset ska
placeras sa att tryckforlusten ej blir hogre én 1,0 - 1,5 mFS. Se till att en en rak
rorbit, som ar minst 2 x sugflansdiametern, sitter mellan silen och sugflansen.
Separata sugledningar rekommenderas om fler &n en pump ska anslutas till en
och samma mediumkalla.

Anslut aldrig en sugledning med storre dimension &n
sugflansen till pumpen utan reducering. Den turbulens _
som uppstar minskar den fria insugsarean. Ytterligare
forluster reducerar det faststallda NPSH- vérdet i
anlaggningen. Risk for kavitation! .




DICKOW Keminormpump typ NCL, NHL Sida 16

Sugdrift

Exentriskt

5.7.2

L Tillvinningsdrift
|

*
|

[
N
11y .-
1P

i Exentriskt,” g
T 7T ST

Drift med sugforhallanden

1.  Drarorledningen sdatt den hela vagen stiger mot sugflansen for att undvika
luftfickor.

2. Flansarna pasugsidan maste vara gastata.

3. Fotventil med backventilfunktion maste monteras, sa att pump och sugledning
alltid &r helt fyllda nar pumpen startas.

4.  Setill att sugledning och pump &r helt fyllda innan pumpen startas.

Drift med tillrinningsforhallanden

1.  Monteraen avstangningsventil pa pumpens sugsida sa blir det enklare att mon-
tera bort pumpen vid en driftstorning. Tank pa motstandet genom ventilen.

2. Drardrledningen sa att den sjunker hela vagen mot sugflansen.

3. Inloppetisugledningen ska ligga sa langt under lagsta vétskeniva som mojligt
for att hindra s k trattbildning och gas- eller luftintrangning.

Tryckledning

1.  Monteraenavstangningsventil pa trycksidan sa kan pumpen enkelt monteras
bort vid en eventuell driftstorning. Om dven en reglerventil ska monteras, ska den

placeras mellan tryckflansen och avstangningsventilen.

2. Omdiffusorer ska byggas in, ska dessa monteras mellan trycksliden och
avstangningsventilen. Maximal utvidgningsvinkel &r 8°.

3. Stotdampare for att ta upp vattenslag eller tryckstotar ska anvandas, om snabb-

stangande avstangningsventiler monteras.

4. Om By- pass- ledning for att reglera minimifldde anvénds, ska den anslutas till

sugsidans behallare och inte till sugledningen.
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5.7.3

Tillatna studskrafter och -moment

Vérdena i tabellen &r desamma,
oavsett pumpmaterial.

Pump-
storlek

Sugstuds

Tryckstuds

Fx[M)

Fyit)

Fz[N)

Ma|Mm)

My (M1

MAZIMHM]

FuM]

Fy(M]

Fz[N}

MMM

Ry [MHm)

MAZ(MIm]

26/170
26/210

=20

&40

415

7

570

710

462

370

280

185

327145
200
250

870

710

440

355

755

490

a0

195

407145
200
250
320

1100

B70

&0

490

10

&40

415

320

210

507145
200
250
330

820

1070

250

r20

475

7o

460

230

&3/ 165
200
250
320

1780

1155

1425

1330

1005

1070

&7

430

310

B0/ 165
200
250
320

2350

1700

1070

F50

750

475

1oe/200
250
320
400

1500

1700

1280

1425

1780

1330

1005

125/250
I
400

3115

2450

1765

1180

2350

1504250
3
400
S00

315

3780

3530

1765

2490

2113

2305

1765

1180

200/250

31135

3780

3530

1745

3780

33

2580

1765

200/320

&595

4450

5340

S020

2440

3780

als

2580

1745
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5.8 ISOLERING

Om pumpen ska isoleras for att undvika varmeforluster, ska bara pumphuset isoleras.For att und-
vika 6verhettning av rullagren maste stralningsvarmen fran lagerbocken avledas. Det ar alltsa inte
tillatet att isolera lagerbocken eller mellanhuset.

5.9 OVERVAKNINGSUTRUSTNING

All forebyggande 6vervakningsutrustning, som ska anvandas, bor anslutas

innan pumpen tas i drift. Var noga med att folja intruktioner och
kopplingsscheman till den utrustning som monteras pa.

5.10 DRIVMOTOR

Drivmotorn ska anslutas av en fackman med Iamplig utbildning. Alla instruktioner gallande in-
koppling, forebyggande sékerhetsatgarder och liknande maste foljas.

Observera att den som dger pumpen bar det fulla ansvaret for att drivmotorn ar

korrekt ansluten, att ratt Ex- klass uppfylls samt att lamplig 6vervaknings-
utrustning &r monterad.

6. DRIFT AV PUMPEN

6.1 ATT TAPUMPEN I DRIFT OCH REKOMMENDERADE SMORJMEDEL

Nér alla ovan beskrivna moment utforts och kontrollerats kan pumpen tas i drift. Forst ska dock
sugsidans filter kontrolleras och eventuella blindflansar tas bort. Gor sedan sa hér:

1 Kontrollera sa att pumpvarvtalet som anges pa typskylten stimmer éverens med
det varvtal som anges pa drivmotorns typskylt.

2 Fyll lagerbocken med olja.

Nér olja ska fyllas pa, ska forst luftpluggen pa lagerbockens ovansida tas bort. Fall
sedan ner oljenivaglaset och hall sa mycket olja i oljeroret, att det ar helt dolt. Fyll
aven halva oljestandsglaset. Nu &r oljestandsglaset fyllt som pa figuren pa nasta sida,
och kan stangas igen. Automatiskt fylls sd mycket olja som behdvs i lagerbocken. Sa
lange det finns olja i oljestandsglaset finns det nog med olja i lagerarmen.

DICKOW rekommenderar anda att oljestandsglaset fylls pa nar nivan sjunkit till 1/3.

Pa nya pumpar rekommenderas oljepafylining efter ungefar 200 drifttimmar. Darefter racker det i
regel att fylla pa en gang om aret.
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Oljeméngd i olika lagerbockar: Lagerbock 0/1 0,751
Lagerbock 11 = 1,001
Lagerbock 111 = 1,251
LagerbocklV = 2,701
o |
nach
DIN 51502 [BayWa @
Aral Vitam GF 46 BayWa Motorendle | BP Energol ESSTIC 68
(GF 36)* | HD-Super 2000 CS 68 (I80), (80) ",
C36 SAE 20W-20,
HD-Super BP Energol ESSOLUBE
SAE 20wW-20, HLP 88 (150, HDX, 20Mi20
HD-Extra
bzw. SAE 20W-20, BP Energol HD
HD 20W-20 Universal HD SAE 20WW-20
SAE 20W-20,
HD-Superior
{bisher: ...} " SAE 20MV-20 (bisher: ...} *
et ,
oh a2 Mobil | [rexaco
FINA RENOLIN 206, Mobil Vactra Ol Rando Oil 68,
CIRKAN 88 150, Heavy Medium,
C3% RENOLIN B 15, Ursa Qil P 88,
FINA Mobil HD 20My-20
SOLNA 88 IS0, RENOLIN HD Ursa Oil
200W-20 Extra Duty
bzw PURFINA SAE 20W/20
HD 20WV-20 MOTOR OIL
SAE 20W-20 **

Om ovanstaende oljor inte gar att fa tag pa och DICKOW inte speciellt rekommenderat en viss
olja, gar det att anvanda vanlig motorolja SAE 20 oavsett marke.

BHlipehditer

Fullstand

| Autfillstellung

Entluftungsschroube

AblaNstopfen
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3. Omkylning ska anvéndas, koppla pa kylvattnet och kontrollera genomflédet.

4. _ Pumpar med varmemantel (typ NCLb) ska forvarmas fore
| Observera ! | )
start. Kontrollera férvarmningen genom att montera av

kopplingsskyddet och vrid runt kopplingen for hand. Se till att arbetsbrytaren till
elmotorn &r stangd och att den ej kan kopplas pa av misstag. Om kopplingen

inte gar att dra runt, a&r pumpmediet i pumpen inte flytande och pumpen kan inte
startas. Starta inte pumpen forran pumpmediet blivit sa varmt att pumpaxeln gar
att dra runt for hand. Forvarmningstiden &r mellan en halv till en timme.

5. Fyllsugledningen helt med pumpmedium. Oppna avstangningsventilen pé sug-
sidan helt. Stang avstangningsventilen pa trycksidan.

6. rI]_St?(ljgeetr;grroll:1is],cttruktlonerna|avsnltt6.2.20mpackboxaroch

7.  Packboxglanden far bara dras at for hand. Den mekaniska plantatningen
maste vara dropptét.

8.  Ompumpen har denna utrustning, ska dven sparr- och kylmedia fyllas pa sa att
nivan star ungefar mitt i nivafonstret. De flesta vatskor med korrosionsbestandig-
het kan anvandas har bara vétskan inte reagerar med pumpmediet eller &r farlig.
Den ska heller inte innehalla partiklar eller lamna fallningar samt ha sa hog
kokpunkt,varmetalighet och varmeledningsformaga som mojligt.

9.  Omden mekaniska plantatningen inte &r sjalvluftande, t ex dubbel plantatning i
hetvattenutférande med spérrvétskesystem eller plantétning i hetvattenutforande
med utanpaliggande luftkylda cirkulationskanaler, maste huset for den mekaniska
plantatningen luftas noggrant. Annars kan det hela ga torrt och glidytorna skadas.

10. Nar allt ovanstaende har utforts och kontrollerats, kan drivmotorn kopplas pa en
kort stund. Kontrollera att motorn gar jamnt och att rotationsriktningen &r den
ratta (hogervarv, sett fran axelandan). Nar motorn stangs av ska pumpaxeln inte
stanna med ett ryck, utan rulla ut.

11.  Nar pumpen stannat efter provkorningen och inga problem uppstatt, kan den
borja koras normalt.

Var uppmarksam pa den inbyggda manometern. Om den inte
ger utslag omedelbart efter det att pumpen startats, maste

pumpen omedelbart stangas av, fyllas och startas pa nytt.

12. Att kdra pumpen en langre stund mot stangd tryckslid, utan By-
Pass, gor att temperaturen i pumpen blir for hog. Detta kan

leda till kavitation eller skador pa den mekaniska plantatningen p g a att pump-
mediet i tathetsspalten férangas. Detta maste alltsa undvikas.



DICKOW Keminormpump typ NCL, NHL Sida 21

6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.2.1

KONTINUERLIG DRIFT, UNDERHALL

Allméannariktlinjer

1. Flodet ska regleras enbart pa trycksidan. Justera aldrig

pa sugsidan.

2. Pump och elmotor ska alltid ga utan starkt ljud eller kraftiga vibra-
tioner. Se dven 6.4.4.

En plotslig 6kning av ljudvolymen &r alltid ett tecken pa, att en
: driftstérning ar pa gang.

3. Elmotorns stromforbrukning far inte 6verstiga markvardet pa typskylten.

4. Om elmotorns stromforbrukning 6verstiger markvardet, maste NPSH- forhal-
landet kontrolleras. Det ar viktigt att anlaggningens NPSH- forhallande alltid
overstiger pumpens erforderliga NPSH- varde.

5.  Lagertemperatur och oljenivan i oljenivaglaset ska kontrolleras med jamna
mellanrum.

6.  Om packboxar ej ska Overhettas, kravs dropplackage.

7. Avstangningsventiler till spolningsledningarna maste alltid vara 6ppna vid drift.

Packboxar
Normalutférande "K"

| pumpar med packboxar dr dessa packade fran fabrik och provkors pumparna med
20°c vatten innan de levereras. Materialkvaliteten i packboxarna beror pa vilket
pumpmedium som ska anvéndas.

Nar pumpen forst tas i bruk, maste packboxarna koras in langsamt. Under den forsta
tidens drift ska packboxglanden dras ganska lost sa att lackaget ligger mellan 50 - 120
droppar/min. Ratt lackagemangd stalls in genom att muttrarna pa packboxglanden dras
at 1/6 varv. Vénta sedan 5 - 10 minuter och kontrollera lackaget igen. Observara att det
ar mycket viktigt att vanta 5 - 10 minuter, da packboxmaterialet expanderar nar det blir
varmt. Minimilackaget beror pa vilket pumpmedium som anvands, tryck, smorjbarhet
och temperatur men ligger mellan 10 - 20 droppar/min. Packboxen far dock inte dras
sa hart att lackaget forsvinner. Om man drar sa att smorjning och kylning forsvinner,
overhettas packboxen och branner pa ett 6gonblick.

Forsok aldrig packa om boxen nar pumpen gar. Stang av pumpen, stang
tryck- och sugventilerna, bryt motorstrémmen och lat pumpen svalna
innan arbetet inleds.
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Om ompackning ska ske dar pumpen anvands, tas forst packboxglanden och sedan den delade tryck-
ringen bort. Dérefter tas de anvanda packboxringarna bort med hjalp av packboxutdragare.

Innan den nya packboxen monteras in, maste ytan pa axelskyddshylsan kontrolleras. Om den inte ar
absolut slat och fri fran repor o dyl, maste axelskyddshylsan ocksa bytas (se vidare 7.2.1). Samt-
liga delar av packboxen maste rengdras noggrant innan de monteras tillbaka i pumpen igen.

Bara forpressade packningsringar i ratt dimension far monteras. Matten kan utlasas ur tabellen nedan.
Tank ocksa pa att materialet i ringarna ska vara anpassat till det pumpmedium som ska anvéndas.
Ringarna ska monteras sa att skarvarna forskjuts 180° fran varandra. Montera inte fler ringar &n att
tryckringen utan problem kan monteras i packboxhuset. Halet pa packboxringen ska placeras nedat
sa att lackage hamnar i droppkarlet. Kor den nya packningen forsiktigt i bérjan, enligt beskriv-
ningen ovan.

Packningsmatt

Lagerbock | Packningsstorlek Stracktlangd | Tvarsnitt

11/25 335X 351 x8 135mm 8x8
11/32 345 x 265 x 10 173 mm 10x 10
/42 @55 x J75x 10 204 mm 10x 10

IV /53 B710x395x12,5 | 259mm 12,5x12,5

Om det inte finns forpressade ringar att fa tag pa, kan dven uppkapade packningar med samma tvarsnitt
och samma langd anvéndas.

Matten for tvarsnitt och langd maste vara de rétta. Det &r inte sa klokt att forsoka bygga om ringar med
fel dimensioner till ratt dimension med hjalp av vald, da detta forstdr impregneringen och ytan.

6.2.2.2 Hetvattenutforande Kh

Som tidigare namnts i 4.1.2, utrustas NCL- hetvattenpumparna vid tillverkningen med grafitringar av
kvalitet 0901B eller likvardigt. Grafitpackningar skiljer sig fran konventionella packningar genom
sin hoga varmebestandighet, goda glidegenskaper och hog varmeledningsformaga. Det i kombina-
tion med axelskyddshylsans goda ythardhet och ytfinhet ger ringa lackage och maximal hallbarhet i
kombination med minimalt underhallsbehov.

Diagrammet pa nésta sida visar lackageméangd vid olika tryck och varvtal.
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100 10 HOE  —
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Observera ! Lackage forekommer oavsett om pumpen kors eller inte.

Nar en ny pump, packad hos DICKOW, ska koras in, gar det till enligt foljande:

Erfaranhetsmassigt ligger lackaget nagot hogre nar pumpen inte kors.
Packningarna ska alltsa inte dras at for att forhindra lackage nar
pumpen gj ar i drift.

1. Narpumpen ej ar i drift ligger fullt tryck pa packboxarna. Da arbetstemperaturen
ar >100°C kan angbildning uppsta p g a lackage fran packboxen.

2. Innan pumpen kors igang, ska packboxglanden (452) dras at med

sexkantmuttern(920.5) sa att lackaget minskas till 60 - 120 droppar/min. Var

mycket noggrann med att dra &t packboxglanden lika mycket runt om sa att
den inte snedbelastas eller forskjuts. Den nedan avbildade tolken kan vara till stor

hjalp i detta moment. Med denna tolk kan avstandet mellan packboxgland och
kylkammare kontrolleras. Métt vid pinnbultarna far differensen vara maximalt

0,3-0,5mm.

Tolken kan for en billig peng tillverkas pa egen hand med hjélp av ritningen
nedan eller skaffas fran DICKOW.

I- l N
— 0 =
| c |

-

I = Installningsomrade

HCL |

22,5

10

14

12

MCL Il

34

17

1¥

18

13

HCL 1

27

17

12

10

L = Avstand mellan packboxgland
och kylkammare nér boxen &r
nypackad.
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3. Narstillestandslackaget stéllts in, kan pumpen koras igang. Efter det att pumpen
gatt i fem till tio minuter, kan lackaget minskas pa nytt.

Vrid at muttrarna vid packboxglanden 1/6 varv och observera lackaget i
ytterligare fem till tio minuter. Om lackaget ligger Gver angivet vérde i tabellen
pa foregaende sida, upprepas detta moment till dess minimivardet nas. Om
lackaget ar for litet, lossas i stallet muttrarna 1/6 varv till dess ratt lackage-
mangd erhalls. Om inget lackage alls kan noteras ska pumpen stoppas omedel
bart. Lossa muttrarna, stall in stillestandslackaget pa nytt och justera sa ratt
varde uppnas.

Att kora in packningarna noggrant &r det viktigaste for att
de ska fa en lang livslangd. Om lackaget 6kar nar pumpen

korts ett tag, kan muttrarna dras at forsiktigt enligt ovan.

Nar pumpen korts sa lange att muttrarna gar i botten och inte kan dras at mer, ar
det dags att montera nya packboxringar.

Forsok aldrig montera en ny packningsring nar pumpen ar
igang eller star under tryck. Stoppa pumpen, bryt strommen
till motorn och Iat pumpen svalna innan nagot arbete utfors.

Nar en ny ring monterats, ska muttrarna forst dras at for hand. Kor igang pumpen
enligt instruktionerna ovan. Anvand bara delade ringar 0901B med ratt matt
enligt tabellen i avsnitt 6.2.2.1.

6.2.3 Mekanisk plantatning

Den mekaniska plantatningen ska inte ha nagon synlig lacka vid drift, den ska vara dropptét. Niva och
tryck pa sparrvatska eller termosyphonbehallare ska kontrolleras regelbundet.

Tatningsringarna i den mekaniska plantatningen utsétts alltid for ett visst slitage pa kontaktytorna. Slita-
get varierar, beroende pa pumpmediets smérjegenskaper och partikelinnehall. DICKOW rekommen-
derar att slitytorna kontrolleras var 5 000:e drifttimme.

Vid kontrollen av kontaktytorna kan man med ledning av slitaget bestdmma nér nésta kontroll bor ske.
Det ar lampligt att alltid ha dessa slitdelar i lager sa att de kan bytas nér slitaget ar langt ganget,
dock innan en lacka uppstar. Byt alltid ut motring och kolring samtidigt.

6.2.4 Manometer
For att kontrollera sa att pumpen fungerar som den ska, bor en manometer eller manovakuummeter

monteras pa sug- och tryckledning sa nara pumpen som majligt. Lagom méatomrade ar ca 50 %
over pumpens drifttryck. Montera en avstangningsventil fore varje manometer.
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6.2.5 Smorjning

For att pumpen ska fa sa lang livslangd som mojligt kraver pumplagren en viss kontroll och ett
visst underhall. Detta innebér i huvudsak, att oljenivan i lagerarm och lagertemperaturen kontrolle-
ras ofta.

Lagertemperaturen far inte vara mer an 50°C éver rumstemperaturen och normalt inte dverstiga 80°C.
Innan pumpen tas i drift ska lagerbocken fyllas med olja. Om pumpen inte tas i drift forrén efter en
tids lagring, bor lagren rengdras genom att lagerbocken fylls med bensin varpa axeln dras runt for
hand nagra varv.

6.2.6 Vibrationskontroll

Allaroterande delar i pumpen &r balanserade enligt VDI 2060, kvalitetsniva Q 6.3. Vid provkorningen
pa fabriken ligger vibrationerna, matt pa lagerbocken vid rullagren, under Veff = 2,8 mm/sek. Vid
praktisk drift kan vibrationer pa upp till 4,5 mm/sek férekomma men blir vibrationerna storre &n sa
maste rullagren bytas.

Om vibrationer pa 6ver 4,5 mm/sek forekommer nar pumpen just tagits i drift, beror det antingen pa att
kopplingen mellan pump och motor inte ar korrekt uppriktad eller pa att pumpfundamentet inte &r
nog stabilt. Oavsett vad vibrationerna beror pa, maste atgarder vidtas omgaende.

Det &r en god idé att méta vibrationerna i pumpen regelbundet och notera méatvardena skriftligt. Pa sa

vis kan en smygande lagerskada upptackas i tid och lagret kan bytas innan nagot varre intraffar,
som t ex skador pa den mekaniska plantatningen.

6.3 AVSTANGNING

1. Stangavstangningsventilen pa trycksidan langsamt.

2. Omedelbart efter det att avstangningsventilen stangts, maste
Observera ! : R o ;
drivmotorn stdngas av. Kontrollera sa att trycket sjunker.

3. Stang avstangningsventilen pa sugsidan.

4.  Stang sparr- och spolvatskan.

5. Stang ventilerna till virmemanteln.

6.  Sténgav kylvattnet ndr pumpen har svalnat.

7. Vintertid ska kylkammaren tommas. Om det ar en pump med varmemantel som
varms med anga, ska kondensatet dréaneras till atmosfaren.
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6.4 DRIFTSTORNINGAR OCH MOJLIGA ORSAKER

Om pumpen inte har den kapacitet den ska ha nér den forst tas i drift eller om
nagot annat problem dyker upp pa motor eller pump, sa tank pa att kontrollera de enkla

felkéllorna forst. Som ndmndes i avsnitt 2.3, kontrolleras alla pumpar hos DICKOW. Vid leverans ska
pumpen alltsa uppfylla alla varden som anges pa typskylten. Nedan finns ett felsékningsschema som bor
gas igenom innan storre atgarder, som demontering av pumpen eller inkallande av en reperator, vidtas.
Kontrollera ocksa de sjalvklara felkéllorna som kvarglomda blindflansar pa sug- eller trycksida,
funktionfel pA manometern, kopplingar m m.

6.4.1 Pumpen ger inget flode

Orsak: Tillrinnings- eller sugledning ar daligt luftad eller inte helt fylld.
Losning:  Setill att pumpen och sugledningen ar helt fylld. Kontrollera fotventilen i sugledningen.

Orsak: Avstangningsventilen i sugledningen &r stangd, kvarglémda blindflansar.
Losning:  Oppna ventilen, ta bort blindflansen.

Orsak: Tillrinnings- eller sugledningen innehaller luftfickor p g a att ledningarna &r
felaktigt dragna.

Losning:  Setill sa att ledningarna ar ratt dragna. Sugledningar ska stiga hela vagen mot pumpen;
tryckledningar ska sjunka.

6.4.2 Pumpen ger ej angivet flode

Orsak: Avstangningsventilen pa sugsidan &r ej helt oppen.
Losning:  Oppna ventilen.

Orsak: Motorns varvtal ar inte det som pumpen ska ha (kontrollera pumpens och motorns typ-
skyltar)
Ldsning:  Bytut motorn.

Orsak: Silen pa sugsidan ar igensatt.
Losning:  Rengor silen.

Orsak: Sugledningen &r ej tat.
Losning:  Efterdra flansforbanden pa sugsidan.

Orsak: Fel rotationsriktning.
Ldsning:  Koppla om motorn.

Orsak: Anlaggningens uppfordringshojd ar stérre an vad pumpen kan klara av (kontrollera typ
skylten).
Losning:  Kontrolleramed DICKOW om pumpen kan forses med ett stérre pumphjul. Kontrollera
ocksa att motorn &r stark nog om pumphjulet byts.

Orsak: Pumpmediets viskositet ar storre &n den som uppgavs vid bestallningen av pumpen.
Losning:  Kontakta DICKOW.
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Orsak: Pumpmaéngden minskar med drifttemperaturen eller blir instabil. Anlaggningens
NPSH-vérde & mindre &n pumpens.

Losning:  Hoj tillrinningshojden pa sugsidan genom att 6ka vétskenivan eller minska sughojden.
Forbéattra anlaggningens NPSH- varde eller pumpens NPSH- véarde genom att bygga in
en Inducer. Kontakta DICKOW.

Orsak: Pumpen kaviterar.
Losning:  Setidigare beskrivning.

Om pumpen kaviterar kan skador pa den mekaniska
plantatningen och pa lagren uppkomma. Detta ska alltsa undvikas.

6.4.3 Motorn ar overbelastad

Orsak: Uppfordringshdjden & mindre &n vad som anvgivits.
Losning:  Stryp pumpen sa mycket pa trycksidan att kapaciteten pa typskylten uppnas. Justera
pumphjulsdiametern (se avsnitt 6.5).

Orsak: Pumpmediets densitet eller viskositet &r inte densamma som angivits vid bestéllning.
Losning:  Kontakta DICKOW.

Orsak: Motorn har fel varvtal (jamfor motorns och pumpens typskyltar).
Losning:  Bytmotor.

6.4.4 Pumpen vasnas och vibrerar nar den tas i drift
Orsak Kopplingen mellan motor och pump ar felaktigt monterad eller daligt uppriktad.
Losning: Se avsnitt 5.4 och 5.5

Innan kopplingsskyddet demonteras, maste strommen till elmotorn
brytas. Se ocksa till att strommen inte kan kopplas pa igen av misstag.

Orsak: Fundamentet &r inte stabilt nog utan vibrerar.
Losning:  Stabilisera fundamentet.

Orsak: Fastskruvarna i fundamentet &r inte riktigt atdragna.
Losning:  Draat skruvarna.

Orsak: Pumpen kaviterar.
Losning:  Se avsnitt 6.4.2 om NPSH- forbattring.

6.4.5 Pumpen vasnas och vibrerar efter en tids drift

Orsak: Rullagren i pumpen ér utslitna.
Losning:  Bytutrullagren. Anvénd bara fabriksnya lager i originalforpackning for att fa rétt tolerans.

Orsak: Rullagren i motorn &r utslitna.
Losning:  Bytutlagren i motorn. Se anvisningar i motorns bruksanvisning.
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6.4.6

Orsak:
Ldsning:

Orsak:
Ldsning:
6.4.7
Symptom:

Atgard:

Symptom:
Orsak:

Ldsning:

Symptom:
Orsak:

Ldsning:

6.4.8

Orsak:

Ldsning:

Orsak:
Ldsning:

For hog lagertemperatur

Kopplingen ar daligt uppriktad.
Rikta kopplingen. Anvisningar finns i avsnitt 5.3 och 5.5.

Kopplingsavstandet B ar for litet. Axiellt tryck pa lagren.
Justera avstandet. Se avsnitt 5.4 och 5.5.

Den mekaniska plantatningen lacker nar pumpen tas i drift

Dropplackage nar pumpen tas i drift. Temperaturen pa huset for den mekaniska
plantatningen ar normal.

Fortsatt kora pumpen och kontrollera hur lackaget utvecklar sig. Normal blir det tétt nar
pumpen gatt ett tag.

Lackage aven nar pumpen har korts ett tag. Normal temperatur pa huset for den
mekaniska plantatningen.

Om temperaturen ar normal pa plantatningshuset, kan man utga fran att tatningsytorna

ar OK och att lackaget orsakas av elastomererna i den mekaniska plantatningen .

Montera ur den mekaniska plantatningen. Om den ar av en modell som inte behandlas hér;
ta kontakt med DICKOW. Kontrollera om de urplockade elastomererna har nagra

skador eller ar missformade. Kontrollera den kemiska bestandigheten. Reparera eller
byt ut skadade delar.

L ackage i kombination med hog temperatur pa huset for den mekaniska plantatningen.
Den forhojda temperaturen orsakas av friktionsvarme mellan kontaktytorna. Detta kan
bero pa korrosion pa kontaktytorna eller pa att det har kommit in fasta partiklar.
Montera ur den mekaniska plantatningen. Kontrollera kontaktytorna och béttra pa eller
byt ut skadade delar. Om det finns féroreningar och partiklar i pumpen, ska pumpen
och resten av anlaggningen spolas ur noggrant.

Den mekaniska plantatningen gar sonder upprepade ganger

Mekaniska plantatningar av enkelverkande typ anvands for medier, vilkas kokpunkt vid
atmosfartryck ligger under pumpens arbetstemperatur, exempelvis kolvaten och

hetolja. Om pumpmediet forangas i borjan av kontaktytorna, gar glidytorna torra och

blir forstorda.

Séankning av temperaturen pa den mekaniska plantitningen genom att bygga om enligt t ex
VDMA 24297, nr 6.3/ 6.4 eller API, Plan 21/ 22.

Byt plantatningen till en mekanisk plantatning av tandemtyp med termosyphonbehallare.
Innan detta gors bor DICKOW konsulteras.

Partiklar slipar pa kontaktytorna, sa de forstors.

Montera ett mer forslitningstaligt glidmaterial, t ex SiC / SiC. Bygg om enligt VDMA
24297, nr 6.3 och 6.4 eller API plan 21/22. Ett annat alternativ ar att montera ett Back to
Back- Pull- out- system med sparrmedium.
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6.4.9 Tryck- och nivahdjning i termosyphonbehallaren nar mekanisk plantatning av
tandemtyp anvands

Orsak: Mekaniska plantatningar har alltid ett visst lackage, som dessutom okar efter hand. Efter en
tids drift leder detta till tryck- och nivahgjning i termosyphonbehallaren.
Losning:  Lufta behallaren genom att 6ppna ventilen pa tanken.

Vid luftning tranger pumpmedia ut pa atmosfarsidan. OBS!
Brandfara nar heta pumpmedier anvands. Oppna ventilen forsiktigt
och led bort utkommande media pa ett sakert sétt.

Anvand skyddsklader och skyddsglasogon!

Om luftningen inte ger nagon forbéttring, ligger felet hos den framre mekaniska
plantatningen. Kontrollera och byt om nodvéndigt ut det som &r defekt.

6.5 PUMPHJULSJUSTERING
Pumphjulssidor
e o o
T e ] Dvorh. = befintligt pumphjul, diamet
i T -ll ||' , //rlﬂ Derf. = Erforderlig pumphjulsdiameter
£ - 7 vt Dmin=  Minsta & pumphjulsdiameter
a é Z ~D,+5mm
k1] _ =0 - [}
= a/ Z D, = yttre & utjamningsspar
At < G/
[ Utjamningsspir_ Pumphjulsskovel

Nar pumphjulet balanseras, korrigeras obalansen genom att spar frases i pumphjulssidorna. Om

Planpackning Planpackning

Tatningsyta: Kol Tatningsyta: SIC-statisk Tatningsyta:
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7 DEMONTERING

7.1 ALLMANT

Foljande arbetsmoment & desamma oavsett vilken slags axeltitning som sitter monterad:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Innan pumpen demonteras, ska kopplingsskyddet monteras

bort. Innan kopplingsskyddet tas bort eller nagot annat arbete

inleds, maste dock alltid elmotorn vara strémlds. Se aven till

att strommen inte kan kopplas pa av misstag. Innan pumpen

monteras bort fran rorledningen, ska pumpen goras trycklos,
tommas fullstandigt samt spolas helt ren fran farligt pumpmedium om sadant
anvands. Om pumpmediet ar skadligt pa nagot satt,ska skyddsklader, handskar
och skyddglaségon anvéndas.

Om ett sparrvatskesystem finns, maste det tommas och monteras bort.
Ta bort andra 6vriga hjalpledningar och 6vervakningsutrustning fran pumpen.
Tom kyl- och vdrmekammaren.

Om en distanskoppling (se 5.4.2) & monterad; montera bort mellanstycket.
Skruva annars loss och ta bort drivmotorn.

Ta bort stodfoten.

Tappa ur oljan ur lagerbocken med hjalp av avtappningsskruven. Ta bort
oljestandsglaset. Se till att géra av med oljan pa ett miljovanligt satt.

Lyft om nddvandigt av pumpen fran rorledningen.

Lossa och ta bort muttrarna 920.1 och 920.2 och brickan 554.1fran pumphus-
locket.

Lossa pumphuslocket fran pumphuset med brackskruvar.(Gangade hal finns i
pumphuslocket).

Ta bort hela lagerbocken och placera den vertikalt i ett skruvstycke eller i en
lamplig spannskiva. Se upp sa axelandan inte skadas nar lagerbocken spanns
fast.

Lossa pumphjulsmuttern 922 (hdgergéngad) och ta bort den.

Ta av pumphjulet 233 med hjélp av avdragaren. Satt avdragaren vid
pumpskovlarna for att undvika skador pa pumhjulssidan.

Ta bort kilen 940.1
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Arbetsgangen vid ytterligare demontering av pumpen beror pa vilket axeltatningssystem som
anvands. Pa foljande sidor finns instruktioner for de olika systemen.
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7.2 PACKBOXAR
7.2.1 Normalutférande K
1.  Tabortinsexskruven 914.1 och grundringen 457. Anvand de gangade halen for

demontering.

2. Lossaochtabort packboxmuttern 920.5
3.  Taav packboxglanden 452 och ta bort den delade packboxringen 454.
4.  Lossamuttern 920.1 och ta bort den tillsammans med brickan 554.1
5. Tryckut pumphuslocket 113 ur centreringen med brackskruvar(anvand
de gangade halen i mellanhuset) och ta bort pumphuslocket tillsammans med
packningen.
6.  Taavaxelskyddshylsan med hjélp av specialverktyget.
7.2.2 Hetvattenutforande ""Kh*
1.  Tabortinsexskruven 914.1 och grundringen 457. Anvand de gangade halen for
demontering.
2. Lossaoch tabort packboxmuttern 920.5
3. Forden odelade packboxglanden och packboxringen mot avkastarringen.
4.  Lossamuttern 920.1 och ta bort den tillsammans med brickan 554.1
5. Tryckut pumphuslocket 113 ur centreringen med brackskruvar(anvand
de gangade halen i mellanhuset) och ta bort pumphuslocket tillsammans med
packningen.
6. Taavaxelskyddshylsan med hjélp av specialverktyget.
7. Plockabort packboxglanden och tryckringen.
7.3 MEKANISK PLANTATNING

Monterings- och demonteringsanvisningar, beteckningar, rekommendationer och grénser for anvand-
ning, driftsanvisning samt instruktioner for inkérning av den installerade mekaniska plantatningen: se
separat specifikationsblad.
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7.4 UTFORANDE MED OPPET PUMPHJUL
914. 1 556. 2

A

: b

Pa NCLo- pumpar med 6ppet pumphjul fungerar den utbytbara slitskivan 556.2 pa trycksidan
ocksa som grundring 457 och motringsskiva 476. Pa dessa pumpar ska slitskivan tas bort efter
insexskruven 914.1 nér axeltatningen ska demonteras. Forutom detta géaller samma arbetsordning
som beskrivits tidigare.

8. INSPEKTION

8.1 PUMPHJUL
8.1.1 Slutet pumphjul/slitring

Pumphijul och slitringar far inte ha nagra spar pa slitytorna. Spelet mellen pumphjul och slitringar ar 0,6
mm nar pumpen ar ny och far maximalt vara 0,9 mm.

Om pumphijulet repareras vid slitringarna, sa tank pa att montera ratt slitringar, sa att spelet ater blir
ungefar 0,6 mm.

Pa pumphjulsskovlarna ska det inte finnas nagra mekaniska skador, erosionsskador eller nagon korro-
sion pa in- och utloppsskovlarna.

8.1.2 Oppet pumphjul/slitskiva

Om en NCLo- pump med 6ppet pumphjul anvands for slitande pumpmedia och inte ger nog mangd
efter en tids drift, ska den monteras isér. Man kan i detta fall utga fran att bade pumphjulet och
slitskivan pa sugsidan maste bytas ut. Slitskivan pa trycksidan kan atgéardas, om sparen i den inte
ar djupare an 0,5 mm.
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8.2 PUMPHUS/PUMPHUSLOCK

Den maximala tillatna materialforslitningen p g a kemiska angrepp ar 1 mm. Centrering och kontakt-
ytorna for packningar och O- ringar ska inte uppvisa nagot mekaniskt slitage, nagra korrosionsskador
eller nagon erosion. Cirkulationskanalerna i pumphuslocket far inte innehalla nagra partiklar eller
avlagringar.

8.3 LAGERBOCK/MELLANHUS/RULLAGER
Mellanhuset ska inte ha nagra korrosionsskador som beror pa lackande packningar. Om sa ar
fallet, kan korrosionsbestandiga material anvandas. Centreringen far inte ha nagra mekaniska

skador och infastningen for stodfoten vid lagerbocken ska vara fri fran harfina sprickor.

Kullagersatena ska matas och lagerbock och mellanhus ska bytas nar nedanstaende borrnings-
diameter overskrids:

Lagerbock | Bormingimellan-| Borrning lagerbock | Borrning lagerbock
hus (mm) pa pumpsidan (mm) | pa kopplingssidan (mm)
0/20 72,01 72,01 72,01
I/25 72,01 72,01 72,01
11/32 80,01 80,01 80,01
/42 120,01 120,01 120,01
IV /53 140,01 140,01 140,01

Mellanhuset far inte ha nagra harfina sprickor vid infastningsflansarna.

Se om kullagren &r i gott skick. Om pumpen anvants ett tag, bor kullagren bytas dven om de ser bra
ut. Se efter om det finns nagra harfina sprickor pa radialtatningens tatningslapp.

8.4 PUMPAXEL

Pumpaxeln maste vara fri fran korrosion och forslitningar vid axelskyddsdshylsa och pumphjulssida. Det
far inte finnas nagra synliga spar pa radialtatningarna. Mét lagersatet och pumpaxelns diameter vid
pumphjulet. Byt axeln om nedanstaende varden underskrids:

Lagerbock Kullagersate Pumphijul
papumpsidan| pakopplingssidan
(mm) (mm)
0/20 30,00 30,00 17,99
1/25 30,00 30,00 21,99
11/32 35,00 35,00 27,99
/42 45,00 45,00 37,98
IV /53 55,00 55,00 47,98
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8.5 AXELSKYDDSHYLSOR

Axelskyddshylsorna far inte uppvisa nagra spar av korrosion. Vid grundringarna(slitringar pA NCLo-
pumpar), O- ringar, drosselspalten och packboxringar far inga synliga spar eller andra ytskador finnas.
Byt ut alla skadade delar.

8.6 HUS FOR MEKANISK PLANTATNING

Huset far inte ha korrosionsskador. Inga mekaniska skador eller slitskador far finnas pa centrering,
packningsyta eller O- ring- saten. Byt alla skadade delar.

8.7 MEKANISK PLANTATNING

8.7.1 Normaltatning enligt DIN 24960 / hetvattenutférande

Metalldelar i den mekaniska plantatningen maste bytas ut om de uppvisar nagra korrosionsskador eller
nagot mekaniskt slitage. Glidringar byts oftast parvis om de uppvisar kemiskt slitage eller spar pa
kontaktytorna. O- ringar och andra elastomerer far inte ha nagra sprickor eller andra skador. Byte
av narliggande tatning rekommenderas nar pumpen anda ar isar.

8.7.2 Mekanisk plantatning med metallbélg

Nar metallbalgen byggs in, ska den forspannas sa att en tillracklig stangnings-kraft uppkommer mot
glidytan tack vare balgens fjadrande egenskaper.Otillatna tryckslag i anlaggningen kan deformera
metallbélgen sa att den inte langre kan ge erforderlig stangningskraft. Aven forslitning av glid-
ytorna (t.ex genom att kol- glidringar anvénds) kan minska balgens erforderliga langd.Efter det att
bélgen rengjorts noggrant (ta bort alla xxxrester ur balgen) ska plantdtningen méatas upp och bytas,
om minlangerna i vidstaende tabell underskrids.
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Lagerbock L,min| L,min| L,min| L,min L_,min

0/20

1/25 46 49 94 48,5 45

11/32 58 58 65 60,5 | 53

11/42 58 58 65 56 59

IV /53 67 67 77 74 79
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9. IHOPSATTNING

Né&r pumpen ska séttas ihop igen efter inspektionen &r arbetsordningen i stort den omvéanda mot néar
pumpen plockades isér (se avsnitt 7). Nagra saker kan dock vara bra att tanka pa:

9.1 ALLMANT

Noggrannhet och renlighet &r extremt viktigt nér den mekaniska plantétningen ska monteras. Smuts
och skador pa glidytor och O- ringar gor att tatningen inte kan fungera som den ska. Eventuella
skydd for glidytorna ska tas bort helt. Anvéand aldrig nagon form av smérjmedel pa glidytorna. De
ska monteras helt torra, dammfria och rena. Om nya tatningar ska monteras, ska eventuella anvis-
ningar fran tillverkaren foljas liksom alla anvisningar och illustrationer i denna handbok.

Monteringshjélp

For att undvika friktion nar tatningarna skjuts pa axeln kan dessa smorjas med ett tunt
lager silikonfett eller lite olja(OBS: galler inte elastomerbalgtatningar). O- ringar av
EP-gummi (OBS: standardmaterial for hetvattenpackningar) far aldrig komma i ber6
ring med mineralolja eller fett. Se till att trycket fordelas jamnt ndr motringar ska
monteras, anvand planparallella tré- eller plaststansar. Anvand bara vatten eller
alkohol for att minska O-ringens friktion.

Sékra skruvar i A )
Om ingen speciell skruvsakring ska anvandas, |- o N N e ) Y
bor pinnbultarna dnda osékras med t ex L s s BN y "]
Loctite innan de monteras efter infettningen. P17 = ! .-
] L3 - .\\.-..t\* / o ._
Il\\ ‘.\\ \ \ \ ) e ‘ = . L.
i
| |

Veckade metallbalgar

Balgplantatningar skall aldrig pressas samman pa block.Axiala montagekrafter maste
alltid tas upp av balgen nér tatningen sjuts pa axeln.

Hus for mekanisk plantétning

Det ar mycket viktigt att huset monteras i samma position som tidigare for att
spolningsledningarna ska passa.
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9.2 OPPET PUMPHJUL -NCLo

Om slitskivan pé trycksidan byts ut eller repareras, ska spalten "S_" kontrolleras. Vardet ska ligga
mellan 0,3 - 0,5 mm. Om vérdet &r hogre, ska en extra planpackning monteras. Se dven figuren

nedan.

P& samma sétt kan spalten "'S_" justeras genom att montera planpackningar mellan pumphuset och
slitskivan pa sugsidan. Aven har ska avstandet vara 0,3 - 0,5 mm. N&r pumphjulsmuttern dragits at
slutgiltigt och "S_" kontrollerats ytterligare en géng, ska avstandet L1 mellan pumphjulets framkant
och anslutningsplan kontrolleras. Avstandet mellan slitskivans framkant och anlslutningsplan
andras genom att flanstatningar monteras in. Den korrekta justeringen erhalls enligt foljande:

L1-(L2+h)=0,3-0,5mm

| Planpackning

L s

Ly —=

ol

]

|
\ I.I Planpackning

Z
7 %
r il
/ ‘ |
oA
:’/ =
_E I
.Sp-03-05mm
9.3 ATDRAGNINGSMOMENT iNm
Delnr  Namn LTO| LTI | LTI |LTHILTIV
914.2  Lagerbocksfaste 26 |26 | 38 |38 |60
920.1  Pumphusskruvar 40 |40 | 40 |100 |100
920.2  Pumphusskruvar 40 140 100
Pumphjul & upp till 250 40
Pumphjul & upp till 320 100
Pumphjul & upp till 400 100
Pumphjul @ upp till 500 190
922 Pumphjulsmutter 60 | 120 136 | 158 | 158
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10 OM PUMPEN SKA SKICKAS TILL DICKOW ELLER OSS

Pumpar som skickas till DICKOW for reparation eller underhall, far bara
atgardas om servicepersonalen vet vilket pumpmedium som har anvants.
Enligt tysk lag maste ett fullstandigt ifyllt sékerhetsfaktablad enligt

DIN 52900 bifogas pumpen.

Om bara ej giftiga och icke explosiva pumpmedia anvants, racker det dock om uppgifter om farlighet
och handhavande finns angivna pa fraktsedeln. Se till att fraktsedeln inte kan lossna fran kollit och bifoga
en kopia med packsedeln.

Dessa regler galler aven vid reklamation av en ny pump, om den kommit i kontakt med pumpmediet.
Allmant géller att pumpen ska tmmas helt innan den skickas in. Om det medium som anvants gor det

nddvandigt, ska pumpen dessutom skdljas ur och neutraliseras allt for att forhindra personskador samt
undvika onddiga kostnader och férseningar.
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IDENTIFIKATION AV RESERVDELAR

11.

SPRANGSKISSER

11.1

Ritning nr 54.NCL.90

Modell NCL, lagerbock O/ 1/ 11

Standardutforande
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DICKOW Keminormpump typ NCL, NHL

Ritning nr 54.NCL.89

Modell NCL, lagerbock I11/1V

Standardutforande

11.1.2
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11.1.3  Modell NCLDb, lagerbock I - IV Ritning nr 54.NCL.91

Utforande med varmemantel
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Ritning nr 54.NCL.92

Modell NCLo (segjarn), lagerbock I /11 /111

Utférande med 6ppet pumphjul

11.1.4

DICKOW Keminormpump typ NCL, NHL
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Ritning nr 54.NCL.93

Modell NCLo (stal / rostfritt stal), lagerbock I / 11

Utférande med 6ppet pumphjul

DICKOW Keminormpump typ NCL, NHL

11.1.5
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Ritning nr 54.NCL.94

Modell NCLo (stal / rostfritt stal), lagerbock 1 / 11/ 111
Modell med varmemantel och éppet pumphijul

DICKOW Keminormpump typ NCL, NHL
11.1.6
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11.2 RESERVDELSFORTECKNING OCH MATERIALSPECIFIKATION (galler

standardutférande)
Standardmaterial

Reserv- | Bendmning NCLs NCLhu NCLh
delsnr. NCLos NCLohu NCLoh

NCLbhu NCLbh
102 Pumphus GGG403 GS-C25 1.4408
113 Pumphuslock GGG403 St37 (GGG40.3*) 1.4571 (1.4408%)
113 Pumphusl., uppvarmt GS-C25 1.4581
117 Pumphus, uppvarmt GS-C25 14581
165.1 Kylvattenmantel GG25 St37 14571
183 Stodfot GG25 GG25 GG25
211 Pumpaxel CK45 CK45 CK45
233 Pumphjul/vanster GG25 GG25 1.4408
322 Rullager St St St
325 Kullager St St St
330 Lagerbock GG25 GG25 GG
M Mellanhus GG GG GG
360 Lagerlock GG25 GG25 GG25
400.1 Planpackning Vulkolan Vulkolan Vulkolan
400.2 Planpackning C-4500 C-4500 C-4500
400.3 Plantatning C-4500 C-4500 C-4500
4004 Planpackning C-4500 C-4500 C-4500
4005 Planpackning C-4500 C-4500 C-4500
400.6 Planpackning C-4500 C-4500 C-4500
400.7 Planpackning C-4500 C-4500 C-4500
4111 Packningsring C-4500 C-4500 C-4500
4112 Packningsring C-4500 C-4500 C-4500
4114 Packningsring C-4500 C-4500 C-4500
4211 Radialtdtning Perbunan Perbunan Perbunan
4212 Radialtatning Perbunan Perbunan Perbunan
452 Packboxgland GG25 GG GG
454 Packboxring St37 St37 14571
457 Grundring GG25 GG25 1.4408
507 Avkastarring 1.4571 1.4571 1.4571
512.1 Slitring GG25 GG25 1.4408
5122 Slitring GG GG 1.4408
524 Axelskyddshylsa 1.4571, ytbelagt 1.4571, ytbelagt 1.4571, ytbelagt
550.1 Téckskiva St St St
550.2 Téckskiva St St St
550.3 Téckskiva St St St
554.1 Bricka St St 14571
554.2 Bricka St St 14571
554.3 Bricka St St St
556.1 Slitskiva GG GG 1.4408
556.2 Slitskiva GG GG 1.4408

(*)Vid utforande med kylkammare
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Standardmaterial
Reserv- | Bendamning NCLs NCLhu NCLh
dels. nr NCLos NCLohu NCLoh
NCLbhu NCLbh
638 Oljestandsglas St/galvaniserad St/galvaniserad St/galvaniserad
+glas +glas +glas
7311 Rorforskruvning 45520K 45520K 45520K
731.2 Roérforskruvning St St St
901.1 Sexkantsskruv 4.6 4.6 4.6
901.2 Sexkantsskruv 46 46 46
902.1 Stiftskruv 838 8.8 14401
902.2 Stiftskruv 838 838 14401
902.3 Stiftskruv 838 14401
9024 Stiftskruv 14401 14401 14401
9025 Stiftskruv 838 14401
903.1 Plugg 9S20K 9S20K 9S20K
9034 Plugg 9S20K 9S20K 14571
904.1 Gangstift 838 838 14571
904.2 Gangstift 838 838 14571
904.3 Géngstift 8.8 8.8 1.4571
913 Avluftningshal plast plast plast
914.1 Insexskruv 838 838 14571
914.2 Insexskruv 838 8.8 14571
914.3 Insexskruv 8.8 8.8 1.4571
920.1 Sexkantmutter 4.6 4.6 1.4571
920.2 Sexkantmutter 46 4.6 14571
9205 Sexkantmutter 14571 14571 14571
922 Pumphjulsmutter 9S20K 9S20K 1.4571
930.1 Fjaderbricka Fst Fst 1.4305
930.2 Fjaderbricka Fst Fst 1.4305
930.3 Fjaderbricka Fst Fst 1.4305
932.1 Séakerhetsring Fst Fst Fst
932.2 Séakerhetsring Fst Fst Fst
932.4 Séakerhetsring Fst Fst Fst
940.1 Kil 1.4571 1.4571 1.4571
940.2 Kil 1.4571 1.4571 1.4571




